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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem  ksztalcenia  jest  poznanie  metod
numerycznych stosowanych w technice
symulacyjnej  (obliczeniach  MES, dynamice
uktadow wielocztonowych, mechanice analitycznej)

Tresci programowe:

Wyktad:

Wprowadzenie do calkowania numerycznego.
Metody iteracyjne 1 metody doktadne
rozwigzywania ukladéw rownan. Numeryczne
obliczanie pochodnych. Rozwigzywanie
rézniczkowych  schematdow  numerycznych —w
zagadnieniach wymiany ciepta oraz transportu.
Wyznaczanie wartosci wiasnych macierzy na
przyktadzie drgan wiasnych belek metodami Power
Iteration oraz Inverse Iteration. Wyznaczanie
pierwiastkbw  rownan  nieliniowych  metoda
Newtona. Aproksymacja i Interpolacja. Schematy
numeryczne stosowane w catkowaniu réwnan ruchu.
Laboratorium:

Implementacja  znanych  metod iteracyjnych
rozwigzywania ukladéw rownan. Implementacja
metody Gaussa w wersji klasycznej oraz z
czgsciowym wyborem elementu podstawowego.
Programowanie metod catkowania numerycznego na
przyktadzie symulacji ruchomego zrdodia ciepta.
Symulacja  wymiany ciepta w  precie o
nierownomiernym rozkladzie temperatury przy
uzyciu rdézniczkowych schematéw numerycznych.
Zastosowanie metod Power lteration oraz Inverse
Iteration w analizie modalnej belki z dwiema
masami. Analiza danych w programie MATLAB
przy uzyciu aproksymacji i interpolacji. Catkowanie
rownan ruchu na przyktadzie drgan wymuszonych
kratownicy ztozonej] z trzech pretow oraz
porownanie rezultatow uzyskanych dla rdéznych
schematow numerycznych.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad z wykorzystaniem technik wizualnych.
Zajecia laboratoryjne w pracowni komputerowej
wyposazonej w oprogramowanie MATLAB.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Zaliczenie wyktadu: odpowiedz pisemna na pytania
w formie testu otwartego

Zaliczenie laboratorium: ocena zalezna jest od liczby
punktéw zdobytych na kolejnych laboratoriach,
przyznawanych ~w  zaleznosci od  stopnia
zaawansowania  oraz  poprawnosci  zadania
wykonywanego przez studentow




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Opis efektéw uczenia si¢ dla
Numer przedmiotu,(PEU) Kierunkowy _ Forma Metody
Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma N .
efektu ; . ., weryfikacji sprawdzania
uczenia sie Przedml.Ot (W) zna . s (2 zajec (zaliczen) i oceny
i rozumie / (U) potrafi / (K)
jest gotow do:
Student posiada poglebiong Wykta zaliczenie
wiedz¢ z zakresu metod d na oceng kolokwium
obliczeniowych i algorytmow zaliczeniowe lub
numerycznych stosowanych do K_WG01, test sprawdzajacy
W1 rozwiazywania ztozonych K_WG03 poziom
zadan inzynierii mechanicznej opanowania
oraz rozumie zasady doboru wiedzy
metod do konkretnych teoretycznej.
zagadnien obliczeniowych.
Student potrafi sformutowaé Laborat zaliczenie ocena wykonania
model numeryczny ukladu orium na ocen¢ ¢wiczen
mechanicznego oraz laboratoryjnych,
przeprowadzié symulacje poprawnosci
Ul komputerowa, wykorzystujac K_UWo1, realizacji zadan,
o L K_Uwo02 ,
odpowiednie techniki - sprawozdan oraz
dyskretyzacji i iteracji w celu wynikow
wyznaczenia parametrOw pracy uzyskanych
uktadu. podczas zaj¢é.
Student  jest gotow  do Laborat zaliczenie ocena wykonania
krytycznej analizy i oceny orium na oceng ¢wiczen
wiarygodno$ci  otrzymanych laboratoryjnych,
wynikow symulacji poprawnosci
K1 numerycznych, majac K_KKO01 realizacji zadan,
$wiadomo$¢  ograniczen i sprawozdan oraz
bledow wynikajacych z wynikow
przyjetych modeli i metod uzyskanych
obliczeniowych. podczas zajeé.

Literatura i pomoce naukowe
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Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywno$¢ Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdakivezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratoriach X 45h
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab 80 h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 80h/3,2ECTS 45h /1,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




W przypadku studentéow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegobtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzamindw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




